Maari, Porvoon vestkasvieldorado

Kn maa on kohonnut vuosisatojen ajan,
on Porvoonjoen kaarteen suojasivulle
kasautunut sdrkkd erottanut Por-
voon Linnanmien etelérinteen
juurelle nykydin Maarina tun-
netun, hieman yli 200 metrin
pituisen ja leveimmilldzin 60-
metrisen lahdelman. Vield
1100-luvulla se oli osa Por-
voonjoen levedd suuta ja
1700-luvulla Porvoonjokeen
avautuva, satamana Kiytetty
lahti. 1990-luvulle tultaessa
Maari oli alle puoli metrid
syvd ja kasvillisuuden téyttimi
ja sen ruoppausta ryhdyttiin suun-
nittelemaan. Maari ruopattiin 1999,
ja noin kolmannes siitd kaivettiin lhes
metrin syvyiseksi.

Maari on ollut harvinaisten vesikasvien klas-
sinen keruupaikka, locus classicus, missi kasvi-
tieteilijit ovat vierailleet 1800-luvun puolivilistd
lahtien. Maarin pysyminen vesikasvitutkijoiden kes-
tokohteena johtui varmaankin huippuharvinaisesta
hentonzkinruohosta (Najas tenuissima), jonka
Thiedolf Saelan 16ysi lahdesta 1857 ja joka kuvattiin
tieteelle uutena lajina todennékdisesti juuri Saela-
nin Maarin néytteiden perusteella. Saelanin jilkeen
kymmenet kasvitieteilijit kdvivit hakemassa hento-
nikinruohoa Maarista. Ensimmdinen, Harald Lind-
bergin tekem3 julkaisukin lahden kasveista on jo yli
sadan vuoden takaa. Ernst Hiyrén retkeili Maarilla
1920 —1940 -luvulla ja Holger Ahlqvist 1930 — 1960-
luvulla. Itse olen tutkinut Maarin kasvistoa 1980-
luvun alusta lihtien. Maarin pitkd tutkimushistoria
tarjoaa poikkeuksellisen hyvin mahdollisuuden sel-
vittdd sen vesikasvistossa tapahtuneita muutoksia.

Maarista kuluneiden 150 vuoden aikana loy-
detyistd vajaasta 50 vesikasvilajista vain runsas kol-
mannes lienee kasvanut lahdessa koko ajan. Vajaa
kolmannes on viime vuosiin mennessd havinnyt, ja

Maarin limaskakasvit: vallitsevana pyiredh-
koversoinen kupulimaska, seassa kookkaam-
paa isolimaskaa ja hyvin niukasti pienem-
péid pikkulimaskaa; aukosta nékyy upoksissa
kasvava ristilimaska.

toinen vajaa kolmannes on saapunut lahteen 1900-
luvulla. Lahdessa sitkedsti eldneitd kasveja ovat
ainakin jérvikorte (Equisetum fluviatile), pullo-,
vesi- ja viiltosara (Carex rostrata, C. aquatilis ja
C. acuta), jarvikaisla (Schoenoplectus lacustris),
jarviruoko (Phragmites australis), haarapalpakko
(Sparganium  erectum), sarjatimpi (Butomus
umbellatus), pystykeiholehti (Sagittaria sagit-
tifolia), isolumme (Nymphaea alba ssp. alba),
ulpukka (Nupbar lutea), pikkuvesitihti (Callit-

riche palustris), katkeravesirikko (Elatine
hydropiper) ja kolmihedevesirikko (E.
triandra). Tosin niidenkin runsaus on
vaihdellut, ja useimmat niisté ovat
viime vuosikymmenind vihenty-
neet.

Kadonneet
kasviaarteet

not Maarin tdhtimukulapar-
rasta  (Nitellopsis  obtusa),
vesisammalista, vesiherneistd
(Utricularia spp.), vesikuu-
sesta  (Hippuris  vulgaris),
mutayrtisti  (Limosella  aqua-
tica) ja purovidasta (Potamogeton
alpinus) ovat 1800-luvulta tai 1900-
luvun ensi vuosikymmeniltd. Hapsiluikka
(Eleocharis acicularis) havisi 1940-luvulla, ja
laidunrantojen paunikko (Crassula aquatica) ja
syvemmén veden vilkevita (Pofamogeton lucens)
katosivat 1950-luvulla. Kaupungin raakavesipuh-
distamon huuhteluveden joutuminen 1960-luvulla
Maariin aiheutti vaikeuksia monille sen kasveille.
1960-luvun puolivilissd kerittiin viimeinen niyte
hentonzkinruohosta, hentovidasta (Polamogeton
pusillus) ja uposvesitahdestd (Callitriche hermaph-
roditica). Kalvasarvid (Myriophyllum sibiricum)
sinnitteli 1980-luvun lopulle asti. Ndiden kasvien
katoaminen Maarista kuvastaa kasvupaikan muut-
tumista avoimesta, tavan takaa suolaisten murtove-
sipulssien huuhtelemasta joenlahdesta matalaksi,
harvoin elektrolyyttipitoista vettd saavaksi ja ldhes
umpeenkasvaneeksi lampimaiseksi vesialueeksi.
1920-luvulla oydetty ristilimaska (Lemna tri-
sulca) katosi Maarista 1960-luvulla, mutta palasi
lahteen 1980-luvulla. Se ja Maarista ensi kerran
1964 tavattu merihaura (Zannichellia palustris
var. repens) olivat 1990-luvulla runsaita, mutta
ruoppauksen jilkeen kumpaakin on ollut erittdin
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Pertti Uotila

vihdn. Maarin levdharvinaisuus silonikinparta
(Chara braunii) ndyttad siilyneen hengissd ruop-
pauksesta, silld sitd loytyi lahdesta syksylld 1999.
Ruoppauksen jilkeen Maarista ei ole 16ydetty kieh-
kuradrvidd (Myriophyllum verticillatum), ranta-
palpakkoa (parganium emersum) eiki lieteta-
tarta (Persicaria foliosa). Uhanalainen lietetatar
oli jo pitkddn ollut ahtaalla levedosmankddmivy-
hykkeen ja kapenevan saraikon puristuksessa.

Uudet kasvit tdyttévdit
hévinneiden paikat
Maarin kasviluettelossa on monia lajeja, jotka ovat
levinneet lahteen viime vuosisadalla, jotkut vasta
viime vuosikymmenten aikana. Useimmat niistd
ovat samaan aikaan runsastuneet muissakin vesis-
simme. Nakyvimpid Maarin uusia kasveja on leve4-
osmankéddmi (Pypha latifolia), joka lienee saapu-
nut lahteen 1930-luvulla. Nykyddn se reunustaa
Maaria ldhes yhtijaksoisena, muutaman metrin
levyisend ja tihednd vyond, ja kasvin runsastumi-
nen jatkuu. Kapeaosmankidmi (7ypha angustifo-
lia) saapui lahdelle 1970-luvulla ja levisi 20 vuo-
dessa Maarin suun tuntumaan muutaman aarin
kasvustoksi, mutta ldhes hévisi ruoppauksessa.
Satojen ellei tuhansien suomalaisten pikku-
jarvien riesa, Pohjois-Amerikasta Kotoisin oleva
vesirutto (Elodea canadensis), kerittiin Maarista
ensi kerran 1933. Kasvin runsaus ndyttdd vaihdel-

leen. Mahdollisesti vesirutto havisi kokonaan 1960-
luvulla, mutta 1996 Ioytyi jdlleen muutama verso,
ja kanta selvisi ruoppauksestakin. Toinen kiu-
sallinen vesirikka on karvalehti (Ceratophyllum
demersum), juureton kasvi, jonka pitkdt rennot
versot helposti tayttavit koko vesitilan. Karvalehti
havaittiin Maarista 1961, ja viime vuosina sitd on
ollut melko runsaasti. Tylppalehtivita (Potamo-
geton obtusifolius) kerittiin Maarista ensi kerran
1934. Viime vuosikymmenini se on ollut lahdessa
runsas ja ruoppauksen jilkeen runsain uposkasvi.
Pikkuvita (P berchtoldii) ilmaantui lahteen ehki
vasta 1990-luvun alussa, ainakin vasta silloin se
runsastui. Tavallinen, savisten jdrvenlahtien uistin-
vita (P. nalans) havaittiin Maarista vasta 1996, ja se
myos selvisi ruoppauksesta.

Maarin tulokkaissa on useita irtokellujia.
Ensimmiinen tieto pikkulimaskasta (Lemna
minor) on vuodelta 1945, isolimaskasta (Spiro-
dela polyrhiza) 1981 ja kupulimaskasta (Zemna
gibba) 1996. Kaikki limaskat niyttivit ryopsahti-
neen massaesiintymiksi ennen lahden kasviyhteison
normaaliosakkaiksi asettumistaan. Pikkulimaskan
sanotaan 1947 muodostaneen lahdella runsaita
kasvustoja, isolimaska peitti lahden 1980-luvun
alussa ja kupulimaskan massaesiintyminen Maa-
rissa ja Porvoonjoessa 1997 ei liene jadnyt yhdel-
takd4n porvoolaiselta huomaamatta. Sen sijaan
limaskoja kookkaampi, veden pinnalla kelluva kil-

pukka (Hydrocharis morsus-ranae), joka saapui
lahteen 1970-luvulla, ei ole runsastunut massakas-
vustoiksi.

Tulevaisuuden ennusteita

Oletettavasti Maarissa tapahtuu lihivuosina nopeita
valtakasvien vaihdoksia. Maarin syventiminen noin
metriseksi, ravinteikas vesi ja savinen pohja tarjoa-
vat isolumpeelle ja Maarin 1900-luvun tulokkaista
ainakin uistinvidalle, vesirutolle ja karvalehdelle
erinomaiset mahdollisuudet runsastua keskialu-
een massakasvustoiksi. Toisaalta levedosmankiddmi
jatkaa matalavetisten alueiden valtaamista ja
kapeaosmankadmikin runsastunee. Harva vesikasvi
irtokellujia lukuun ottamatta pystyy kasvamaan
osmankidmikasvustojen lahdekkeissa, ja matalan-
veden alueen kasvit taantuvat.

Kiehkuradrvidn ja rantapalpakon otaksuisi
palaavan, mutta nihtdviksi jd4, palaako lahteen
yksikdin Maarin aikaisemmista harvinaisuuksista.
Maarin rannat kuivavat véistimattd pikku hiljaa
maan kohotessa, mutta rantakukan (Lythrum
salicaria), ranta-alpin (Iysimachia vulgaris) ja
mesiangervon (Filipendula ulmaria) keskike-
sdlld kukittamat rantaniityt sentd4n sdilynevat vield
vuosia.

Pertti Uotila
Kasvimuseo

Vain muutama sarjarimpimdtds jii
ruoppauksen jilkeen jiljelle matalanrannan
avovesialueelle ulpukoiden keskelle.

Maarin vesikasveja kdsitelldcin laajasti
kasvimuseon lebden, Lutukan,
numeroissa 4/1988, 2/1999 ja 1/2002
Julkaistuissa artikkeleissa.
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Meriuposkuoriainen,
rannikkovesiemme kummajainen
!

Suomen uposkuoriaiset

Suomesta tunnetaan kolme uposkuoriaislajia,
joista kaksi (Macroplea pubipennis ja M. mutica)
eldd murtovedessd ja yksi (M. appendiculata)
makeassa vedessd. Uposkuoriaiset ovat pitkille
vesielimddn erikoistuneita lehtikuoriaisia (heimo
Chrysomelidae), jotka ovat kuitenkin riippuvaisia
kaasumaisesta hapesta. Aikuisena uposkuoriainen
on ohuen ilmakerroksen peittima ja saa happensa
pienistd happi- ja ilmakuplista, joita on riittavasti
vesikasvillisuuden seassa. Nuoruusvaiheessa se taas
hy6dyntid ravintokasvinsa ilmaonteloita, joihin se
on perikoukkunsa kautta kiintedssd yhteydessi.
Aikuisia uposkuoriaisia tapaa kesélld yleensd mata-
lassa rantavedessd alle metrin syvyydestd ravinto-
kasveilla kiipeilemissd. Melkein aina koiras "ratsas-
taa” naaraan padlld, vaikka varsinaista parittelua
ei tapahdu. lmeisesti koiras ei jiitd naarasta kerran
tavattuaan, jotta se varmistaisi lasndolonsa oikealla
hetkell4 - varsinainen "takiainen” siis. Uposkuoriai-
set ovat kasvissyGjid, jotka pitivit erityisesti vidoista
(suku Potamogeton). Kirjallisuustietojen mukaan
niiden ravintoa ovat myos rvidt (suku Myriophyl-
lum) jaZannichellia -suvun vesikasvit. Toukat ovat

kiinni ravintokasvin juuristossa, ja sielld ne myds
koteloituvat. Valmiiksi kehittyneet aikuiset talveh-
tivat suojassa kotelokopan sisilld. Makeanvedenlaji
M. appendiculata on tavattu lihes koko maasta
eteldrannikolta ainakin Kittilddn asti pohjoisessa.
Toinen murtovesilajeistamme, M. mutica, esiintyy
lagjalla alueella Suomenlahden rannoilta Pohjan-
lahteen. Se ei ndytd olevan kovin valikoiva elinym-
pariston suhteen, koska sité tavataan sekd ulkome-
relld saarien poukamissa ettd rehevissi mantereen
lahdissa. Meriuposkuoriainen, M. pubipennis, on
harvakseltaan tavattu niin Suomenlahdesta, Ahve-
nanmaalta kuin Pohjanlahdesta aina Oulun vesi-
alueelle asti. Laji on ilmeisesti selvisti valikoivampi
elinympéristonsd suhteen kuin M. mutica. Se viih-
tynee paremmin syville mantereeseen ulottuvissa
lahdissa kuin ulkomerell4, joskin kattavaa tutki-
musta sen elinympristdistd ei vield ole tehty. M.
pubipennis -havainnot ovat koskeneet yksittaisid
yksilditd, lukuun ottamatta Espoonlahden esiinty-
mii, joka on elinvoimainen ja runsas. Meriupos-
kuoriainen on siitd hyvin erikoinen ja merkittdvi
hyGnteislaji, ettd se tunnetaan vain Suomesta!

Vesikiikarointia Espoonlahdella 1995.
Tehokkain tapa kartoittaa uposkuo-
riaisia on sukeltaa ja kéyttid apuna
snorkkelia sekd wimalaseja. Tamd ndyt-
teenottotapa edellyttdidi kaunista sdditd,
kirkasta vettd ja heikkoja tuulia. Toinen
tapa on kablaaminen ja vesikiikarointi.
Jos sdid on tuulinen ja vesi sameata, voi
vesikasveja varovasti irrottaa ja tutkia
niitd vaaleassa muovisammiossa, jossa
on kirkasta vettd.

Ritva Talman

Meriuposkuoriainen
(Macroplea pubipennis)

Espoonlabden esiintymiit

Espoonlahdesta meriuposkuoriaisen (M. pubipen-
nis) tapasi ensi kertaa innokas hyonteisharrastaja,
LKT Eero Helve 1960-luvun keskivaiheilla. T4min
jalkeen lajia on tavattu samasta loivasta ja mata-
lasta, noin puolen kilometrin mittaisesta lahden-
poukamasta (Bastvik) useita kertoja 1960-1980-
kartoitusta ei silloin tehty. Koska laji on harvinai-
suus, onhan Espoonlahden esiintym? edelleen ainoa
tunnettu elinvoimainen kanta maailmassa, myos
ympiristoviranomaiset ovat kiinnittdneet siihen
huomiota. Viranomaisten toimeksiannosta kartoitin
alueen vuonna 1995 selvittddkseni, onko meriupos-
kuoriaiskanta edelleen elinvoimainen ja miten laaja
levinneisyys esiintymalld on. Osoittautui, ettd laji
esiintyy ainakin samalla alueella jossa sitd tavattiin
1960-luvulla. Aikuisia yksilit kartoitettiin runsaasti
suhteessa kidytettyyn inventointiaikaan, joten kanta
arvioitiin elinvoimaiseksi. Osa esiintymisaluetta on
sittemmin rajattu NATURA 2000 -alueeksi. Kesalld
2001 suoritettiin  laajempi tarkistusinventointi,
joka kattoi alueen Espoonlahden sillasta luoteeseen
yli kaksi kilometrid Espoonlahden pohjoisrantaa.
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Yhteistyoti yli intressirajojen

Espoonlahti Helsingin vilittomissa liheisyydessi
sijaitsee hyvien liikkenneyhteyksien ulottuvilla ja
on mm. meren liheisyyden vuoksi houkutteleva
asuinalue.Alueen luonto on monipuolinen, vaikka
nykydin padosin voimakkaasti ihmisen kulttuurin
muokkaamaa. Alkuperiisluonnosta on vain rippeiti
jdljelld, mutta ainakin vield Espoonlahden sillan
pohjoispuolella sijaitseva alue on edelleen enem-
min maaseutu- kuin kaupunkimaisemaa. Paineet
alueen rakentamiseen ovat kovat.

Pekka Hiltunen

Huomionarvoista oli, ettd eri tahot, kuten viran-
omaiset ja yksityissektori, paatyivat kesalla 2001
tekemiin tarkistuskartoituksia Espoonlahden
ranta-alueilla. TAma voi osoittautua toimivaksi esi-
merkiksi siitd, ettd erisuuntaiset intressit voivat
loytdd kaikkia tyydyttivid ratkaisuja; suunnitelmien
mukaan NATURA alueen yhteyteen ilmeisesti tul-
laan jittimdin huomattavasti koskematonta ranta-
aluetta. Lisiksi ranta-alueen henkildliikennettd ohja-
taan rakentamalla sinne pyoritie seki lintutorni.
My®6s veneliikenne ohjataan omiin viyliin ja ruop-
pausta suoritetaan vain tulevan yhteislaiturin vilit-
tomaissi liheisyydessi. Toivottavasti meriuposkuori-
ainen tulee toimeen uusien naapureidensa kanssa!

Uposkuoriaisten toukkia 16ytyi ldhes koko alueelta.
Molemmista murtovesilajeistamme tavattiin aikui-
sia yksiloitd ja M. pubipennis -lajia nimenomaan
perinteiseltd esiintymisalueeltaan. Kanta néytti siis
edelleen voivan hyvin ja NATURA -alueen rajaus
olevan kohdallaan. Viime kesidn4 inventoitiin lisaksi
Espoonlahden Kirkkonummen puoleista ranta-
aluetta noin kilometrin matkalta kaakkoon lahden
yli johtavan sillan kupeesta merelle pdin. Aikuisia
yksil6itd [6ydettiin tdssd inventoinnissa molemmista
lajeista rehevéstd Sarfviken-lahden poukamasta.
Espoonlahdesta tunnetaan siis tilld hetkelld kaksi
M. pubipennis -esiintymii, jotka sijaitsevat toisis-
taan noin kilometrin etdisyydelld. Koska esiintymt
sijaitsevat lahden vastakkaisilla rannoilla ja valissi
on melko syvii vettd, voidaan ne luokitella omiksi
erillisiksi esiintymiksi.

Sama ranta-alue eri suunnasta 1930-luvulla. Taustalla nékyy Bastvi-
kin kartano rakennuksineen.

Uposkuoriaisten DNA-tutkimushanke
Meriuposkuoriaisten ~keskiniiset sukulaisuussuh-
teet ovat myds mielenkiintoinen tutkimuskohde.
M. pubipennis -1aji on sekd ulkoisten tuntomerk-
kien ettd genitaalirakenteen puolesta helppo erot-
taa toisesta murtovesilajistamme (M. mutica). Sen
sijaan makean veden laji M. appendiculata ja M.
mutica ovat ulkoisilta tuntomerkeiltiin saman-
kaltaisia. Usein l6ytGpaikka, esim. vesistd Jarvi-Suo-
Voisiko olla niin, ettd kyseessd on yksi laji ja sen kaksi
muotoa, joista toinen esiintyy murtovedess4 ja toinen
malla lajien mitokondrio-DNA:n rakennetta. Hanke
kdynnistyi vuonna 2001, ja néytteitd lajeista on talld
hetkelld ainakin Suomesta, Ruotsista ja Saksasta.
Hanke pyrkii selvittdmzzn Itdmerenalueen uposkuo-

riaisten sukulaisuuden ohella my®s lajien happita-
loutta ja veden suolaisuuden merkitystd. Hankkeen
vetdjind toimii tri Gregor Kolsch Kielin yliopistosta.
DNA-analyysit tehdddn Koopenhaminassa, Tans-
kassa. Sopivaa tutkimusaineistoa saatiin Suomesta,
kun mm. Espoonlahtea inventoitiin viime kesini.
Olisi kuitenkin tirkedtd saada Suomesta DNA-ana-
lyyseihin sopivaa aineistoa M. appendiculata -
lajista. Tarkoituksenani on tulevana kesini ottaa
néytteitd, niin ettd tima puute korjaantuu. Liséksi
tulisi pikimmiten selvittdd myos M. pubipennis
lajin levinneisyys koko Suomen rannikolla. Ndiden
hankkeiden toteutuminen edellyttdd kuitenkin huo-
mattavaa Eldinmuseon ulkopuolista rahoitusta.

Olof Bistrom
Eldinmuseo
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Nyiragongo,

tulivuori Afrikan syddmessi

Kun torstaina tammikuun 17. pdivind 2002
sain tietdd Nyiragongon tulivuoren alkaneen
purkautua Afrikassa, tuntui Ruin purkaus
olisi alkanut omassa pibapiirissd. Olinhan
vuodesta 1966 alkaen ollut tekemisissd tuon
vuoren laavandytteiden sekd niistd saatujen
tutkimustulosten, julkaisujen, karttojen,
kuvien ja filmien sekd pienoismallien kanssa
Ja imenyt niistd sekd vuorta tutRineen
akateemikko Th.G. Sabaman kertomuksista
liki kRaiken vulkanologisen tietoni.

Nliragongon suomalainen tarina alkoi 50 vuotta sitten.
Geologi-lehdessd oli v. 1952 prof. Th.G. Sahaman Afrikasta
lihettimi kirjoitus, joka oli otsikoitu ”Suomalainen geolo-
ginen retkikunta Itd-Afrikassa”. Uutisenomaisesti Sahama
kertoo: "Kesdkuun 9. pdivind matkusti kolmimiehinen geolo-
ginen retkikunta brittiliseen Itd-Afrikkaan tutkimaan sikdldisid
nuoria vulkaanisia laavoja. Retkikuntaan kuuluivat prof. 75.G.
Sabama, toht. KJ. Neuvonen ja geol. ylioppilas Kai Hylonen.”
Retkelld joutuivat tutkimuksen kohteeksi ns. ldntisen hautalas-
naispidssd, ja kauimmaisena kohteena oli Kivujérven alue Bel-
gian Kongossa. “Kaikilta alueilta kerdttiin aineistoa mychempid
mineralogisia tutkimuksia varten laboratoriossa.”

Tieto suomalaisten geologien tutkimusmatkoista Afrikkaan
levisi ympéri Suomea, silld Hytonen laati matkoilta 10 kuva-
reportaasia Helsingin Sanomiin ja Viikko-Sanomiin ja Paulig
kiytti heitd kahvimainoksissaan. Reportaaseissa kisiteltiin Afri-
kan luontoa ja thmisid kuten otsikot kertovat: " Troopillista Afrik-
kaa”, "Watutsit. Jalosyntyinen afrikkalainen padllikkokansa” ja
"Laavajirvi Afrikan syddmessd”.

Nyiragongo sijaitsee tosiaan aivan Afrikan syddmessd, pari
astetta piivintasaajan eteldpuolella. Se on lihelld Ruandan ja
Ugandan rajaa, mutta kuuluu nykyiseen Kongon demokraat-
tiseen tasavaltaan. Alue on maisemiltaan upea ja faunaltaan
(mm. viimeiset vuoristogorillat) ja flooraltaan niin erikoislaa-
tuinen, ettd siitd tehtiin jo v. 1925 luonnonsuojelualue (Virun-

E.Schulthess 1958

Kuva 1. Nyiragongon kraatterin ylempi tasanne. Oikealla lobkareista koostuva suuri
talus (vyorykeila), vasemmalla tutkijoiden leiri. Taustalla vasemmalla reuna kraatte-
riin, josta nousee 180 m alempana olevan laavajirven savut.

André Meyer

Kuva 2. Prof. Sabama tekemdissd muistiinpanoja ylemmdllii tasanteella olevassa
leirissd 1958 (vrt. Kuva 1).
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gan kansallispuisto). Sieltd tunnetaan
kahdeksan tulivuorta, joista kuitenkin
vain Nyiragongo (3470 m ) ja siitd 10 km
pohjoiseen oleva Nyamuragira (3055 m)
ovat toimivia.

Nyiragongo on siis Itd-Afrikan hauta-
vajoamassa, sen ldntisessd haarassa. Til-
laisiin mantereisen laatan siséisiin repe-
amdvyohykkeisiin liittyy usein erikoisia
tulivuoria. Nyiragongo sivukraattereineen
osoittautui oikeaksi geologiseksi aarre-
aitaksi. Vuori on muodoltaan sidnnolli-
nen kerrostulivuori, joka koostuu erittdin
alhaisen  piidioksidipitoisuuden mutta
samalla korkean alkalipitoisuuden omaa-
vista laavoista ja vulkaanisesta tuhkasta.

Nyiragongo on laatuaan ainut toimiva tulivuori,
jonka kraatterissa on vuosikymmenet kiehunut laa-
vajarvi. Liki pyoredn ja jyrkkireunaisen kraatterin
(vuoren huipun) ldpimitta on n. 1100 m. Sen 160—
185 m korkeat sisdseindmat ovat jyrkit (n. 70°), eikd
sinne voi laskeutua ilman vuoristokiipeilijan varus-
teita. Kraatterin sisustan yldtasanne oli noin 200 m
leved, joten sielld voitiin “retkeilld” ja sinne saattoi
leiriytyd (Kuvat 1 ja 2). Parin korttelin kokoinen
laavajdrvi kiehui ja savusi 180 m alempana (Kuva
3). Pystysuoraa seindiméd laskeuduttiin vaijereiden
avulla, ja laavajdrven rannalta kdytiin “onkimassa”
tuoreita laavanytteitd.

Suomeen tuotiin tutkittavaksi kivid yhteensid
lahes 2000 kg. Keritty tutkimusaineisto, joka kisittad
myds suuren madrin valokuvia ja filmejd, tutkittiin
monin tavoin. Laboratoriossa hyllyt téyttyivit pul-
loista, purkeista ja purnukoista seki sikarilaatikoista,
joissa oli eri fraktioita, jauheita ja mineraaleja. Alu-
eesta tehtiin pienoismalli, ja seinill roikkui karttoja
javalokuvia, preparointihuoneen lattialle kertyi lihes
puolitoista metrid korkea, sadoista numeroiduista
kivistd koostunut laavandytevuori”.

Nyiragongon laavat ovat kuin luonnonoikkuja
(Kuva 4). Akateemikko Sahama tapasikin kertoa,
ettd synnyttdessddn Nyiragongon tulivuoren luonto-
4iti unohti viisaitten geologian professoreiden luen-
not, ja néin syntyi oppikirjojen vastainen, ainutlaa-
tuisuudessaan kiehtova mutta myos pelottava tekele.
Niytteistd Gydettiin kuusi tieteelle uutta ja kiintoisaa
silikaattimineraalia, jotka yleens ristittiin vanhojen
geologian kunniaksi: combeiitti (1957); gotzeniitti

Th.G. Sahama 1959

Kuva 3. Laavajéirvi Nyiragongon kraatte-
rin pohjalla. Etualalla ylemmdin tasanteen
reunaa.

(1957); kirschsteiniitti (1957); trikalsiliitti (1957);
delhayeliitti (1959) seki andremeyeriitti (1973).
Th.G. Sahama kirjoitti yksin tai assistenttiensa
kanssa Nyiragongosta ja sen laavoista petrologisia ja
mineralogisia kuvauksia sekd kaksikin laajaa mono-
grafiaa ja kohosi maailmanmaineeseen geokemian
liséiksi nin myds vulkanologina ja mineralogina.

Viimeiset purkaukset

Koska Nyiragongon kraatterissa oli pitkézin toiminut
laavajirvi, katsottiin tulivuori turvalliseksi! Jyriseviin
kraatteriin rohjettiin leiriyty4, eikd vuoresta katsottu
olevan vaaraa eteldiselld juurella olevalle tiheille
asutuksellekaan. Laavajdrvi toimi nimittdin kuin

Kuva 4. Vyohykkeinen meliliittikide laavassa.
Kiteen lyhyempi sivi on luonnossa n. 0,3 mm.
Polarisaatiomikroskooppikuva.

Th.G. Sahama

varaventtiili hoyrykattilassa: sen kautta
pégsivat liiat kaasut ulos, eikd purkaus-
kanavaan kehittynyt liian korkeita, rijah-
dykseen johtavia kaasunpaineita. Laava-
jdrven pinta rupesi kuitenkin kohoamaan
1970-luvun alussa, valilld se tulvi ylem-
mille tasanteellekin. Tammikuussa 1977
tapahtui sitten hyvin erikoinen ja odotta-
maton purkaus. Tulivuori repesi juures-
taan, jolloin purkauskanavassa ollut noin
kilometrin korkuinen laavapatsas syoksyi
alas ja levisi nopeudella 60 km/h eteldéin
kohti ldheistd (18 km) Goman kaupun-
kia. Laavavirta ei onneksi syoksynyt kau-
punkiin, mutta alueella, jolla on noin
400 000 asukasta, sai ehké 50300 tai perdti 2 000
asukasta surmansa.

Purkauksessa Nyiragongon kraatterista katosivat
tasanteet ja laavajirvi, ja kraatterissa oli vain kilo-
metrin syvyinen reik, eikd sitd voinut en4 laskeu-
tua tutkimaan.

Nyiragongon viimeisin purkaus tapahtui tam-
mikuussa 2002. Purkaus varoitti tulostaan heikoilla
maanjristyksilld, joita purkauksen aikana sattui 40
sekunnin vélein. Laavaa purkautui vuoren eteld- ja
itdrinteeltd. Se levisi Goman lentokentille, itse kau-
punkiin ja Kivujdrveen asti. Purkaus tappoi ainakin
45 thmistd, tuhosi 14 kyld ja teki 12 000 perhettd
kodittomiksi. Namé ja edellisen purkauksen tuhot
ovat kuitenkin vdhiisid verrattuna ihmisten jul-
muuksiin alueella. BBC:n uutisten mukaan tapet-
tiin kevalld 1994 Ruandasta Nyiragongon itdpuolen
laaksoon paenneita tutseja (alussa mainittuja watut-
seja) kolmessa kuukaudessa noin 800 000. Tama hir-
vittdvi kansanmurha kiinnosti uutistoimistoja vain
niin kauan kuin kuolleita oli yli 30 000 paivissa.

Koko Goman kaupunki ympdristdineen on
rakennuttu Kivujdrven rannalle nuorien Nyiragon-
gon laavavirtojen péille. Mutta melkein piivinta-
saajalla olevalla alueella on miellyttivd asua, silld
jarven pinta on 1460 m merenpinnan ylipuolella,
seutu on hedelmillistd, jdrvi kalaisa ja paikka lii-
kenteen solmukohta. On kuitenkin peldttdvissd ja
jopa odotettavissa, ettd seuraavien vuosikymmenten
aikana Nyiragongo voi purkautua uudelleen ja sil-
loin hyvinkin tuhoisin seurauksin.

Martti Lebtinen
Geologian museo
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Aibamatka eldmdn historiaan

Nayttelytoiminta péibkindkuoressa

72 722 kivijad
kévijoistd 60 % lapsia
452 opastusta

o Pontus Palmgren: Luovan silmdn taiteilija
Ja tiedemies 16.1.-28.2.2001

Vuoden luontokuvat 14.3.-3.4.2001

Elidmdn historia 28.3.2001 —

Uudistunut luustosali 7.5.2001 —

Th.G. Sahaman mineraalikokoelma 7.5.2001 —
Kivid taivaalta —meteoriittindyttely 3.7.2001 —
Sienindyttely ja -neuvonta 26.9.-10.10.2001
Eldinten talvi 12.12.2001 —15.1.2002

Luonnontieteellisessﬁ museossa avattiin maa-
liskuussa 2001 uusi suuri néyttely Eldmén histo-
ria. Néyttely valmistui Luonnontieteellisen museon
vasta remontoituun neljanteen kerrokseen. Nimensa
mukaisesti ndyttely kertoo eliman kehityksestd tie-
teen uusimpien tutkimustulosten valossa. Néyttelyn
kisikirjoitus laadittiin yhdessd geologian ja pale-
ontologian asiantuntijoiden kanssa. Lopullisesta
suunnittelusta ja toteutuksesta vastasivat Keskus-
museon omat niyttely- ja konservointijaostot.

Museon omat fossiilindiytteet ja
rekonstruktiot pddosassa

Elimidn historia -niyttely kuljettaa kavijan yli 4
miljardin vuoden takaa, prekambrikauden himi-
ristd aina nisakkéiden aikaan kenotsooiselle maail-
mankaudelle. Néyttelyn runkona on kronologisesti
etenevd yleistajuinen kuvaus eldmin varhaisista
vaiheista ja maailmankausista. Kirjoitettua kuva-
usta tdydentdvit mm. maalaukset, piirustukset, fos-
siilindytteet ja rekonstruktiot. Ndyttelyn suurimpana
yksittdisend katseenvangitsijana on kopio keskiko-
koisen  kasvinsydjadinosauruksen  Shunosaurus
liin luurangosta. Sekd alkuperdinen luuranko ettd
néyttelyssd esilld oleva kopio ovat Kiinasta.

Niyttelyssi esilld olevat fossiilindytteet edusta-
vat pddasiassa Suomesta ja Itimeren alueelta 16y-
tyneitd elivitd. Kaikki fossiilit tai niiden kopiot ovat
keskusmuseon Geologian museon tai Eldinmuseon
omista kokoelmista. Osa niytteistd on ensimmistd
kertaa yleison nihtivilld.

Fossiilindytteiden ohella niyttelyd elavoittd-
vit muinaisten eldinten rekonstruktiot, jotka ovat
suurimmaksi osaksi museon omaa tuotantoa: mm.
kalalisko, oikosarvet, kivihiilimetsd, akritarkit, len-
toliskot ja dinosauruksen pesi.

Eldimdin bistoriaa koululaisille ja
pdivikoti-ikdisille
Eldmin historia —niyttely soveltuu myds koulujen
opetukseen. Luokanopettaja Jonna Juokslahti laati
museon verkkosivuille eri luokka-asteille tarkoitetut
opetuspaketit. Opetuspaketit sisiltdvit ohjeita, ide-
oita ja tehtévid niin koulussa tapahtuvaan ennak-
kotydskentelyyn, itse néyttelyssd kiyntiin kuin sen
jalkeiseenkin koulutychon. Opettajan avuksi laadi-
tuista ohjeista 16ytyy vinkkeja mm. luonnontiedon,
kuvataiteen ja didinkielen tunneille. Pienimpien,
1-3 —luokkien oppilaille on tarjolla satuseikkailu,
kun taas aikuisuuden kynnyksell4 oleville lukiolai-
sille ei anneta valmiita vastauksia, vaan tavoitteena
on pohdiskelu ja ajattelun kehittiminen.
Piivikotien 5-6 -vuotiaille lapsille suunnitel-
tiin oma erikoisopastus: Kolme aikamatkaa men-
neisyyteen. Opastus valmisteltiin juuri pdivikoti-
ikdisille sopivaksi yhteistyossd pdivikoti Kampin
Timpurit-lapsiryhmén ja henkilokunnan kanssa.
Pakettiin kuuluu kolme museovierailua, joiden
aikana tutustutaan mm. oikosarviin, dinosauruk-
siin ja mammutteihin. Menneisyyden hdmirdin
matkustetaan aikakoneella museomestari, LTO
Markku Liinamaan opastuksella. Jokaisella ker-
ralla lapset padsevit piirtimadn, muovailemaan ja
askartelemaan aiheeseen liittyvid eliGitd. Pakettiin
kuuluu valmis materiaalikansio, josta 16ytyy tyds-
kentelyohjeet sekd ennen ensimmdistd vierailua
ettd vierailujen jalkeen.
Kirsi Hutri
Yleinen osasto
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