LUONNONTIETEELLINEN
KESKUSMUSEO

Sopeutumisen sankareita
Opettajan tukimateriaali

Biologiassa mikaan ei kady jarkeen muutoin kuin evoluution valossa.
Ja luonnonvalinta on se evoluution innovaatioita tuottava moottori.
Evoluutiobiologit Theodosius Dobzhalasky & Ilkka Hanski
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Keskeiset teemat:

Jokainen laji hyddyntdd ympadriston tarjoamia ”puitteita” omalla tavallaan.

Elaimet ovat erikoistuneet ymparistoonsa ja elintapoihinsa tavalla, joka edistaa lajin

sailymista. Erikoistuminen muokkaa otusten ulkondkoa.

Hengissa sailyminen edellyttdd sopeutumista — elididen on sopeuduttava olosuhteissa

tapahtuneisiin muutoksiin.

Luonnonvalinta tuottaa monimuotoisuutta

Kytkeytyminen opetussuunnitelmiin:

5-6lk:

oppilas oppii hahmottamaan maapallon erilaisia ilmasto- ja kasvillisuusvyohykkeité ja osaa
kertoa esimerkkeja siitd, miten ilmasto-olot, kuten lampdétila ja sademé&ard, vaikuttavat
elamaan.

oppilas oppii tuntemaan elidlajeja, niiden rakennetta ja elamaa seké elitlajien sopeutumista
elinympéristoihinsa

oppilas perehtyy luonnon monimuotoisuuden merkitykseen

oppilas ymmartaa elinymparistojen erilaisuutta eri puolilla maailmaa

oppilas oppii pohtimaan maapallolla esiintyvien luonnontieteellisten ilmididen syy-
seuraussuhteita

(oppilas ymmartaa planetaarisuuden vaikutuksia maapallolla)

oppilas tutustuu evoluutioon, ekologian perusteisiin

oppilas oppii tunnistamaan elidlajeja ja arvostamaan luonnon monimuotoisuutta seka
suhtautumaan myonteisesti sen vaalimiseen

(elibkunnan synty ja kehitys seka eliokunnan jarjestelma)



Opastuksen kuvaus

Opastuksella tutustutaan maapallon ilmastovyohykkeisiin ja eldinten sopeutumiseen. Opastus
sijoittuu Luonnontieteellisen museon Maailman luonto — ndyttelyyn, ja se sisdltad4 sek& yhteisen
oppaan vetaman osuuden (n. 50 min), ettd pienryhmien omatoimisen tutkimus- ja
havainnointiosuuden (n. 20-40 min.), jonka aikana kerétty tieto kootaan yhteen koulussa.

Kokonaisuudessaan talle opastukselle kannattaa varata aikaa n. 1h 15 min — 1,5 h. Opastuksen
jalkeen voitte vapaasti kierrelld myds museon muissa néyttelytiloissa.

Taustatietoa opettajalle:
Omatoimisessa osuudessa oppilaat jakautuvat neljdén ryhmaan, jotka keréévat esimerkkeja eldinten
sopeutumisesta erilaisiin ilmasto-olosuhteisiin.
Tutkimusretkikunnat aihepiireittéin:
o karhut
o koiraeldimet
o kissaeldimet

e suuret kasvinsy6jat

Oppilaiden omatoiminen osuus (arvioitu kesto on n. 20-40min)
o Kukin retkikunta saa avuksensa matkaoppaan ja kartan, joihin on merkitty “retkeilyreitti”

nahtavyyksineen.

o Matkaoppaan avulla oppilaat suunnistavat ilmastovyhykkeeltd toiselle ja tekevat erilaisia
havainnointi- ja tutkimustehtévid (Huom! Kaikki tutkimuskohteet sijaitsevat Maailman luonto -
nayttelyssd, 2. krs).

o Tehtévét liittyvat eri elainryhmien tyypillisiin ominaisuuksiin/ sopeutumiin, jotka auttavat niité
selviytyméaén erilaisissa olosuhteissa.

o Repussa olevalla avaimella oppilaat paasevat myos kokeilemaan joitakin lisdnaytteita.

e Oppilaat saavat matkaansa myds koontilomakkeen, johon kirjaavat omia havaintojaan
tutkimuskohteina olevien eléinten piirteista ja sopeutumista.

HUOM! Voit jakaa oppilaasi jo ennakkoon valmiiksi pienryhmatyoskentelya varten.
Voit myds mietti& ryhmén siséisia roolituksia oppilaiden vahvuuksien pohjalta, esim.:
v 2 kpl matkaesitteen lukija/ tehtavien esittelija (pitavat huolta ettd muut kuuntelevat ja ymmartavat

tehtdvan)

v 1-2 kpl suunnistaja/ kartanhaltija (vievat ryhman seuraavan matkanahtavyyden luo)

v 1 kirjuri (kirjaa yl6s ryhméan huomioita havaintolomakkeeseen)

v 1-2 kpl repunkantaja & havainnoitsija (vastaavat avaimesta & repun sisall6std, tuottavat havaintoja
nahtavyyksistd/ tutkimuskohteista).

Opettajan osuus
o Opettaja huolehtii tydrauhan sailymisesta ja ryhmansé kayttdmien varusteiden palauttamisesta

takaisin reppulaatikkoon.

o Kerro oppaalle etukateen, mikali on asioita, mitk& hanen olisi hyva tietdd ryhmastasi tai mikali
aikataulunne on oletettua tiukempi.

o Ota oppilaiden tayttamat lomakkeet mukananne kouluun omatoimiosuuden paatyttya.

e Opettajan repusta loytyy tarkistuslista varusteiden palauttamista varten.

e Palauta tarvikkeet (5 reppua, omasi mukaan lukien) reppulaatikkoon.



Ehdotuksia ennakko- ja jatkotydskentelyn
toteuttamiseksi

1) Mit& on monimuotoisuus?

Monimuotoisuus on nykyajan voimasana, jota kaytetaan paljon ymmartadmatta syvéllisemmin sanan
sisaltdd ja merkitysta...

Maistelkaa sanaa ”monimuotoisuus”. Mité se voisi pitéa sisalladn?

Pohtikaa yhdessé: Miksi se on niin tarkedd? Ja miksi siita niin paljon puhutaan?
”Luonnon monimuotoisuudella eli biodiversiteetilld tarkoitetaan elaman koko kirjoa; lajien sisaistd perinndllistd muuntelua, lajien runsautta seka
niiden elinympéristéjen monimuotoisuutta.”

2) Maapallo tarjoaa valtavasti erilaisia ymparistoja ja kasvuolosuhteita.
Auringon valo, lampo ja kosteus jakautuvat maapallon pinnalle eri tavoin! Tuloksena on erilaisia
ilmastoja.
Museossa paasette seikkailemaan viidella ilmastovyohykkeella:
Nayttely alkaa kylmiltéa navoilta ja jatkuu pohjoisen Amerikan ja Aasian viiledn
havumetsévydhykkeen I&pi maapallon lauhkeille alueille Eurooppaan ja Pohjois-Amerikkaan.
Lauhkeaa aluetta seuraavat subtrooppiset ndkymaét Afrikasta ja Australiasta. Lopuksi
subtropiikki vaihtuu tropiikin daniin ja maisemiin.
e Tulostettava vy6hykekartta

Kerratkaa:
=> ilmastovyohykkeiden muodostuminen planetaarisuuden vuoksi

=> eri vy6hykkeiden nimitykset ja ilmasto-olot (lampétila, sadanta).
=> Lisdksi jokaisella oppilaalla tai ryhmélla voi olla jokin "oma vyohyke™ erityistarkkailussa
museovierailun ajan

3) Miten erilaiseen ilmastoon sopeutuminen nakyy elidissa? (ryhmatyo)

Aavikoiden, savannien ja sademetsien eldimet ja kasvit ovat sopeutuneet ilmaston asettamiin
haasteisiin monin mielikuvituksellisin tavoin...

Jokainen laji hyddyntdd ympadriston tarjoamia ”puitteita” omalla tavallaan.

Aluksi pohdintatehtdva esim. pienryhmatydskentelyna:
=>» Pohtikaa minkdlainen maa/ ilma/ vesi on elinymparistona?
=> Minkaélaisia ominaisuuksia ne eldimeltd vaativat?
=>» Tehké&a hypoteesi / késitekartta/ kuvistoita siitd, minkalaiset piirteet tai ominaisuudet
saattaisivat helpottaa esim. karhun elaméaé tropiikissa tai arktisilla alueilla, rannikon
laheisyydessa tai kuivalla maalla...

Opettajan muistilista eri elinympadristdjen ominaisuuksista:

Minkalainen vesi on elinymparistona?

= Kokemuksia? Minkalaista vesi on? Minkalaista lilkkkuminen vedessa on?

=>»  suuri veden vastus, noste - vdhdisempi maan vetovoima, vahan happea, tuntuu kylmalta (vedessé lampd johtuu iholta pois
nopeammin kuin ilmassa), Lampétilanvaihtelut pienempid (0- +20 °C) sameaa/ pimedd, kosteaa (munat eivat kuivu)

Minkalainen maa on elinympéristona?
= maan vetovoimasta johtuen eteneminen raskaampaa kuin vedessa, vaatii voimakkaita lihaksia, lamp6tilat vaihtelevat suuresti,

valoisaa/ pimedé vuorokauden ajasta riippuen, hapekasta ilmaa, kosteaa/ kuivaa saésté riippuen (munien kuivumisriski)

Minkalainen ilma on elinymparisténa?

= Mitd ilmassa pysyminen ja siella lilkkuminen edellyttda?

= llma on ohutta, eteneminen vaatii keveyttd (pieneen massaan kohdistuu vahdisempi maan vetovoima), virtaviivaisuutta ja
voimakkaita lihaksia, lampétilat vaihtelevat suuresti, valoisaa/ pimedé vuorokauden ajasta riippuen, hapekasta, kosteaa/ kuivaa
sadsta riippuen (munien kuivumisriski)



http://www.luomus.fi/museo/opettajat/koululaistehtavat/kaikki_vyohykkeet.pdf

4) Tutkimusmatkalle lahimetsaan!

Monimuotoisuus ei ole vakio: lajimaarét kasvavat edetessimme navoilta kohti tropiikkia - eik&
ldhesk&an kaikkia lajeja vield edes tunneta! Kohtaamamme eli6t vaihtuvat vahitellen muutamista
sitkeista napaseutujen selviytyjista aina sademetsien lajirunsauteen.

Paljonko lajeja loydatte viiledan vyohykkeeseen lukeutuvasta lahimetsastanne?

Ottakaa mukaanne jompikumpi oheisista ”monimuotoisuusmittareista”, ja sitten vaan tervemenoa
tutkimusretkelle!

e http://www.luomus.fi/kaisaniemi/opastukset/lisamateriaali/asukaslaskuri.pdf
e http://www.ymparistokasvatus.fi/pages/documents/yk02 10 s16-17-sivut 000.pdf
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http://www.luomus.fi/kaisaniemi/opastukset/lisamateriaali/asukaslaskuri.pdf
http://www.ymparistokasvatus.fi/pages/documents/yk02_10_s16-17-sivut_000.pdf

Museovierailun jalkeen

1) Tutkimusretkikuntien yhteenveto koulussa

o Museossa omatoimisella ”reppuretkelld” keratty tieto, havainnot ja kuvat viedddn mukana
kouluun.

e Yhteenveto voidaan tehd& esim. yhteistoiminnallisesti:
museolla eri asiantuntijaryhmissé olleet oppilaat muodostavat sekaryhmid, joissa kootaan yhteen
vierailun aikana tehtyja havaintoja ja esimerkkejé eldinten sopeutumisesta erilaisiin elintapoihin
ja elinympéristoihin.

e Havaintojen pohjalta voitte koostaa késitekarttoja opetuksenne kannalta mielekkaalla tavalla esim.
seuraavien esimerkkejé mukaillen

Elédinten sopeutuminen erilaisiin ilmastoihin
o kylma vybhyke (arktiset alueet)
o viiled vybhyke
o lauhkea vythyke
e subtrooppinen vythyke
e trooppinen vyohyke

Eldinten sopeutuminen erilaisiin elintapoihin

e ruumiinpeite (minkdlaisia ominaisuuksia)
o liikkuminen

* raajojen rakenne, ruumiinmuoto
e ravinnonkaytto

= hampaat, ruuansulatus
e aistit

= néko, kuulo, haju, maku, tunto
o lisd&ntymistapa

2) Herkkupaloja tiedonnalk&anne: syventakaa, tutkikaa ja ammentakaa lisatietoa...
e Luut kertovat -verkkonayttelyssa
Esimerkiksi eldinten rakenteisiin liittyvid havaintoja voitte syventéa tai palauttaa mieliinne
museon Luut kertovat -nayttelyssa tai siitd tehdyssa verkkonayttelyssa.
http://www.luomus.fi/verkkonayttelyt/luut/
o Lahtekad retkelle Kaisaniemen kasvitieteelliseen puutarhaan...
... Jos haluatte konkreettisesti kokea trooppisen kosteuden tai aavikon kuivuuden.

Kaisaniemen kasvihuoneisiin on myos rétaloity oma monimuotoisuusteemaan pureutuva
opastuksensa. ”Rajattomasti elam&a” opastuksella tutustutaan mm. siihen miksi maapallo
tarjoaa niin monenlaisia elinympaérist6ja seké siithen miten aavikoiden, savannien ja
sademetsien kasvit ovat onnistuneet sopeutumaan ilmaston asettamiin haasteisiin. Opastuksen
loppuhuipennuksena on monimuotoisen merkitystd avaava sketsi... Monimuotoisuus on
elaman henkivakuutus muuttuvissa olosuhteissa!

Iloa jatkotydskentelyynne ja toivottavasti tapaamme jalleen!


http://www.luomus.fi/verkkonayttelyt/luut/
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