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Määrityskaavat & korkeampien
taksonien kuvaaminen

Luento 22.3.2005, klo 09:15
Leo Junikka, kasvimuseo

Määrityskaavat (diagnostic keys)

n tunnistuksen apuväline
q kasvioissa, revisioissa, monografioissa
n kasvi- ja hyönteistieteessä eniten
n yl. käyt. heimon alla olevien taksonien selvittämiseen

q ei sis. kuvausta taksonista
n vain tunnistuksen kannalta oleelliset piirteet
n ei välttämättä evolutiivisesti tai taksonomisesti tärkeät

ominaisuudet ”artificial key”
n taksonit eivät ole määrityskaavassa järjestetty

sukulaisuussuhteiden perusteella

Kaavatyyppejä

n dikotomiset kaavat
n synoptiset kaavat
n kuvalliset kaavat (monissa turistikasviossa)
n haaroittuvat kaavat (ks. kirja sivu 375)
n muita tyyppejä
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Dikotomiset kaavat

n kaikkein tavallisimpia
q käytettiin 1. kerran Plantarum Umbelliferarum

Distributio Nova (1672)
q voidaan tehdä eri tasoilla, esim. alalajit, lajit suvut,

heimot
q perustuvat vaihtoehtopareihin (couplet)
n n taksonia = n-1 vaihtoehtoparia

q parin reunassa viitenumerot (kaksi), josta valintaa
jatketaan

q kun valinnat on viety loppuun taksonin nimi

Dikotomiset kaavat

n jaetaan kahteen päätyyppiin:
q bracketed key (”tasakaava”)
n vaihtoehtoparit ovat yhdessä
n viittaukset us. kauempana

q indented key (sisennetty kaava)
n vaihtoehto parit us. kaukana toisistaan
n viittaukset heti seuraavalle riville, joka on sisennetty
n parempi lyhyille tutkimuskaavoille
n meillä vähemmän käytössä
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Dikotomiset kaavat

n symmetrinen /asymmetrinen kirjoitustapa
q asymmetrisessä kaavassa määrityspolku on

pidempi
q symmetrisessä saadaan muista poikkeavat

yksittäiset taksonit määritettyä kaavan alussa
n luotettavampi määritys

n varioivat taksonit viittaus useammassa
vaihtoehtoparissa

Monivalintakaavat (multi-access keys)

n reikäkortit (1. A.T.J. Bianchi 1931)
q ei enää käytössä

n kirjoitetut monivalintakaavat
n tietokoneavusteinen määritys

Määrityskaavojen ongelmia

n vääriä määrityksiä
q kaavassa vääriä ominaisuuksia, joita ei näytteestä

löydy
q kaava kirjoitettu toisen alueen taksoneista

kaavasta puuttuu ko. alueen taksoneja
n kaava voi jopa johdattaa harhaan

q hybridit
q näyte on puutteellinen (puuttuvat esim.

kukkatuntomerkit)
q näyte on erottavan ominaisuuden arvojen rajalla

Hyvä määrityskaava

n ominaisuus on riippumaton muuntelusta,
iästä ja hede-/emiyksilöstä

n sis. mielummin kvalitatiivisia, pysyviä
ominaisuuksia

n ei tarvitse erikoisvälineistöä
n ominaisuus ei helposti katoa näytettä

käsiteltäessä (esim. kukan väri, tuoksu,
karisevat esilehdet huonoja)
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Määrityskaavan rakentaminen

n Tietokoneohjelmat
q jos käsiteltävien taksonien määrä on suurempi
q määrityskaavanteko-ohjelmat
q interaktiiviset kaavat

n Ohjelmia:
q Delta (http://www.biodiversity.uno.edu/delta/)
q Intkey
q Lucid, Pankey
q http://www.bgbm.fu-berlin.de/idb/bio/botany.html

Delta: ominaisuuslista
n *SHOW  Oxandra species - character list. 9:27 12.11.1998
n *CHARACTER LIST
n

n #1. <synonyms: 'species' included in the current description>/
n

n #2. <habit>/
n 1. tree <over 10 m tall as flowering>/
n 2. shrub or small tree <between 0.5 - 10 m tall as flowering>/
n 3. liana <woody climber>/
n

n #3. <mature tree> up to <maximum height>/
n m tall/
n

n #6. <shape of> twigs/
n 1. terete <more or less rounded>/
n 2. with ribs <ridged>/

n #33. <hairyness of> upper side of lamina/
n 1. densely hairy <hairs so close to hide epidermis from view>/
n 2. rather densely hairy <hairs widely spaced, epidermis visible, the
n number of hairs may range from 10 per mm² upward>/
n 3. sparsely hairy <hairs widely spaced, the number varying from 0-10
n per mm²>/
n 4. glabrous <without hairs>/

Delta: kuvaus

n # Oxandra martiana <(Schlecht.) R.E. Fries>/
n 1<[]> 2,2 3,6-20 4,U 5,1.5-2.1 6,2 7,2-13 8,1 9,2 10,4 15,1.5-4.5<thickened area>
n 16,0.7-1.5 17,2 18,3 19,6.5-13.5 20,1.6-3.6 21,3-4.5 22,2 23,2 24,2-3 25,1 26,8-9
n 27,1 28,1 29,1 30,U 31<brownish to greyish green> 32,3 33,2 34,4 36,U
n 37<brownish to greyish green> 38<slightly>,1 39,3 40,2 41,3 42,1 43,2 44,1
n 45,1 46,4-6 47,2-3 48,1 49,1 50,2 51,8-14 52,3 53,3 54,4 55,4 56,1 57,2 58,2
n 61,1 62,1 63,2 64,2 65,3 66,3 67,1 68,4 69,1 70,1 71,4 75,1.5-1.8 76,0.7 77,1.9-5
n 78,0.7-1.5 79,U 80,U 81,U 82,U 83,1 84,0.3-1.5 85,2 86<brown> 87,2 88,1 89,1 90,1
n 91,3 92,4 93,U 101,1.5 102,1.8 137,2-5 138,5-12 139,U 140,U 141,U 142,U 143,U 144,U
n 145,U 146,U 147,0.7-1.8 148,U 149,U 150,U 151,U 152,U 153,11-12 154,1 155,8-9
n 156,U 157,U 158,U 159,U 160,U 161,U 162,U 163,U 164,U 165,U 166,U 167,U 168,U
n 169,U 170<BRAZIL: Guidowald, date unknown(fl), Sellow 1970, C 1483 (B,P,S, E?).
n Espirito Santo. Mpio Conceicão do Castelo, Alto Banal, 18 Oct 1985(fl), Hatschbach
n 49946 & Zelma (C,NY,Z). Minas Gerais. Lagoa Santa, 27 Apr ????(fr), Warming 17 (C,S).
n Date unknown(fl), Warming 4920 (C). Marliéria, Parque Estadual do Rio Doce, 30 Nov
n 1993(fl), Costa s.n. (BHCB 30609) (SPF). Caratinga, Eastacas Biológica de Caratinga,
n 13 Nov 1985(fl), Lopes 840 & Andrade (SPF,U). Rio de Janeiro, Serra d'Estrella,
n 1858(fl), Weddell 772 (G,P)> 171<Pindaiba, Imbiú preto>

Delta: määrittelyt

n *SHOW Oxandra species - specifications. 10:30 11/06/99
n

n *NUMBER OF CHARACTERS 171
n *MAXIMUM NUMBER OF STATES 14
n *MAXIMUM NUMBER OF ITEMS 40
n

n *CHARACTER TYPES 1,TE 2,OM 3-5,RN 7-13,OM 14-16,RN 18,OM 19-21,RN 25-28,OM
n 30-31,TE 34,OM 36-37,TE 38,OM 41,OM 43-45,OM 47-50,OM 51,IN 53,OM 69,OM 70,IN
n 71-74,OM 75-78,RN 79-80,OM 81,IN 83,OM 84,RN 86,TE 87-92,OM 94-95,TE 97,TE
n 98-100,OM 101-102,RN 103,OM 105-107,OM 109-111,OM 112-116,RN 118,OM 120-123,OM
n 124-126,RN 127,TE 128-129,OM 130,IN 131,RN 132,OM 134-136,OM 137,RN 138,IN
n 139,OM 140-144,RN 147,RN 148,TE 149,OM 150-151,TE 152,OM 153,RN 155-157,RN
n 158,TE 169-171,TE
n

n *NUMBERS OF STATES 2,3 7,13 8,3 10,4 11,3 18,14 24,9 26,9 27,3 32-33,3 34-35,4
n 39-40,3 41-42,4 44,3 46,7 47,3 50,3 52,8 53,4 54,7 55,5 56,3 58,4 59,8 60,3
n 61,5 63,4 64,3 65,6 66,4 68,6 69,4 71,4 73,3 80,3 83,3 87,5 89,3 91-92,4 96,3
n 98,3 99,6 100,9 103,4 105,4 106,3 109,3 110,6 111,9 118,4 120,4 121,3 123,3
n 128,5 129,3 133,3 134,6 135,3 136,3 139,13 146,4 149,3 152,9 159,4 161,4 165,3
n

n *IMPLICIT VALUES 11-12,1 17,2 23,2 32,3 44-45,1 46,4 54,1 55,4 56,1 79,2 80,1
n 133,3
n

n *DEPENDENT CHARACTERS 10,4:11-14 34,4:35 41,4:42-45 56,3:57 58,4:59-62
n 66,4:67-69 71,4:72-74 87,5:88-90 96,3:97 103,4:104-107 118,4:119-122 149,3:150
n 154,2:155
n

n *MANDATORY CHARACTERS 2 6 10 15 17-20 22-28 32-35 40-42 44-45 47-53 55-57 70
n 170

http://www.biodiversity.uno.edu/delta/
http://www.bgbm.fu-berlin.de/idb/bio/botany.html
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Delta: kaava

n 1(0).   Primary vein clearly raised above................................... 2
n Primary vein more or less flat above............................... 10
n Primary vein impressed above......................... Oxandra martiana
n

n 2(1).   Highest vein order of lamina 4°................ Oxandra aff. polyantha
n Highest vein order of lamina 5°..................................... 3
n Highest vein order of lamina 6°........................ Oxandra nitida
n

n 3(2).   Lamina base acute, cuneate.......................................... 4
n Lamina base acute, decurrent........................................ 5
n Lamina base rounded................................................. 6
n Lamina base slightly cordate and not clearly curved on the petiole.. 8
n

n 4(3).   Lamina apex narrowly acute; monocarps 14 to 20 mm long; lenticels of
n twigs abundant................ Oxandra aff. reticulata "Imbiu-preto"
n Lamina apex gradually acuminate; monocarps 8 to 14 mm long; lenticels
n of twigs scarce.............................. Oxandra aff. polyantha
n

n 5(3).   Lamina apex narrowly acute; monocarps 14 to 20 mm long; lenticels of
n twigs abundant................ Oxandra aff. reticulata "Imbiu-preto"
n Lamina apex gradually acuminate; monocarps 8 to 14 mm long; lenticels
n of twigs scarce.............................. Oxandra aff. polyantha
n

Kasvitieteelliset päätteet eri hierarkiatasoille

Subseries

Series

CaninaeSubsektio

CaninaeSektio

RosaAlasuku (subgenus)

RosaSuku (genus)

-inaeSubtribus

Roseae-eaeTribus

Rosoideae-oideaeAlaheimo (subfamily)

Rosaceae (ruusukasvit)-aceae (monikko, adj.)Heimo (family)

Rosineae-ineaeAlalahko (suborder)

Rosales-alesLahko (order)

Rosidae-ideaAlaluokka (subclass)

Magnoliopsida (kaksisirkkaiset)-opsidaLuokka (class)

Magnoliophytina (koppisiemeniset)-phytinaAlakaari (subdivision)

Magnoliophyta (siemenkasvit)-phytaKaari (division, myös phylum)

Esim.PääteHierarkiataso

Suku

n Klassinen tutkimusote
q luonnollinen ryhmä
q sukujen välillä epäjatkuvuutta

n käytännössä erotettavissa tai liitetään lähisukuun
n maantieteellinen levinneisyys
n riippuvainen lajien jakautumisesta suvussa/suvuissa

q pragmaattinen luettelointi
q suvut halutaan pitää helposti hallittavina
q traditio
n us. muutama triviaali yhdistävä tuntomerkki
n sen mukaan miten heimossa on sukuja eroteltu
n nimien muuttaminen aih. sekannusta - konservatismi

Suku

n Kladistinen tutkimusote - monofylia
q kaikki läht. ko. kantaryhmästä ja kaikki läht. lajit

kuul. smaan sukuun
q kladistinen tutkimusote – uusia sukuja/heimoja
n täytettävä kriteerit: 1) ryhmällä monia jaettuja

ominaisuuksia; 2) niiden joukossa hyvä morfologinen
tuntomerkki; 3) ryhmän koko (ei tarpeen pilkkoa); 4)
nimistöllinen pysyvyys

q monofyleettisten ryhmien sijoitus hierarkiaan
ongelmallista
n hierarkia on oikeastaan vain keinotekoista jäsentämistä
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Korkeammat taksonit: suku (genus)

n Linnéen ajoista sukukäsitys pysyi viime vuosisadan
lopulle samankaltaisena
q suku on ”lajiryhmä”, jossa enemmän yhdistäviä

ominaisuuksia kuin verrattuna muihin lajeihin
q luonto muovaa lajin, taksonomi muodostaa suvun (Bisby &

Ainsworth 1943)
q ICBN:ssä annetaan lupa käyttää suvun alakategorioita,

kuten series, section (sectio) ja alasuku (subgenus)
hyödyllisiä etenkin suurissa suvuissa

q heimon alakategoriat: subfmily, tribe, subtribe
q 9 heimoa, joista saa käyttää ei hyväksyttyyn sukuun per.

nimeä: Graminae, Compositae, Labiatae, Guttiferae,
Leguminosae, Umbelliferae, Cruciferae, Palmae

Heimo (family)

n Linné 58 lahkoa (Genera Plantarum 1764) ⇒ monet
vastaavat nykypäivän heimoja

n nykyinen heimokäsitys M. Adanson (1727-1806), A.-L. de
Jussieu (1748-1836) ja J. de Lamarck (1744-1829)

q eivät koskaan käyttäneet Linnéen luokittelujärjestelmää
n A.-L. Jussieu ⇒ 1) Acotyledons (itiökasvit), 2) Monocotyledons

(1-sirkkaiset) ja 3) Dicotyledons (2-sirkkaiset)
n G. Bentham (1800-1884) ja J.D. Hooker (1817-1911)

q Genera Plantarum (1862-1883) ⇒ monet suuret herbaariot on
järj. tämän systeemin mukaan

q ensin  2-sirkkaiset (alkoi Ranunculaceae ja Magnoliaceae),
sitten paljassiemeniset ja viimeiseksi 1-sirkkaiset

Heimojen luokitus

n R.Dahlgren
(1983,1985,
1989);

n F. Thorne (1983,
1992, 1997);

n Cronquist (1981,
1987, 1993);

n Takhtajan (1981,
1988, 1991,
1997);

n K. Bremer, B.
Bremer & M.
Thulin (1995,
1996),

n APG (1998, 2003)

Usean tutkijan DNA-sekvenseihin
perustuva luokittelu; muuttaa paljon
tottuja käsityksiä.

457APG II (2003)

Kew’n asinatuntijat (Kew,
Edinburgh, NHM)

45497357Kew (1992)

paljon käytetty luokittelu38365318Cronquist (1981)

pietarilaisen tutkijan luoma
luokittelu; Retkeilykasvion 2-
sirkkaiset

591133458Takhtajan (1997)

Retkeilykasvion 1- sirkkaiset
(Dahlgren, ym. 1985)

469102367Dahlgren (1989)

vähemmän tunnettu, mutta pyrkii
uudistumaan (sis. molek. tutk.)

35153298Thorne (1983)

perustuu Englerin luokitteluun ja
käyt. monissa herbaarioissa
(Helsinki, Pietari)

27743234Dalla Torre &
Harms (1900-
1907)

esim. Kew’n, British Museumin
(vanha) ja Pariisin museoiden
käyttämä luokittelu

19934165Bentham &
Hooker (1862-
1883)

HUOM!YhtMo
noc

Dic
ots

Tekijä

Heimo

n heimotaso ja sitä korkeammat kategoriat ⇒
vertailevat tutkimukset

n luokat Magnoliopsida ja Liliopsida hyvin perusteltuja
n Cronquistin ym. vanhemmissa systeemeissä:

q alaluokat ovat jossain määrin keinotekoisia
q lahkoissa on paljon epäselvyyttä, poikkeuksina, esim.

Caryophyllales
q kehitystilassa ⇒ paljon luokittelusysteemejä

n ”Familles par groupe”
q esim. Asteraceae, Brassicaceae, Apiaceae selvärajaisia

heimoja
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Heimo

n sukujako epäselvä – suvut on määritelty triviaalein
tuntomerkein

n suvut paljon epäselvempiä kuin heimot

n ”Familles par enchainement”
q suvut muod. ryppään, jotka muist. toisiaan enemmän tai

vähemmän
n runsasta rakenteellista vaihtelua – heimot ei niin selvärajaisia,

mutta suvut kyllä
n yksittäisten sukujen sijoitus voi olla ongelmallista (Nyctanthus

– Verbenaceae/Oleaceae; Lamiaceae/ Verbenaceae - ei
selvää rajaa)

q heimot nimetty tärkeimmän suvun mukaan
n esim. Ranunculaceae, Cornaceae, Rubiaceae, Liliaceae

Heimot

n heimojen ja sukujen rajaukseen myös historiallisia
syitä
q temperaattisen vyöhyke tunnetaan paremmin ⇒ heimojako

ahtaampi
q tropiikkia tunnetaan huonosti ⇒ heimojako väljempi (vrt. eri

etnisten ryhmien kasvonpiirteitä)
q esim. jos Linné olisi syntynyt tropiikissa: Apiaceae (väh.

sukuja) vs. Araliaceae (enemmän sukuja)

n tähän mennessä kuvattu n. 670 heimoa
n kasviheimojen edustajat eivät pysty risteytymään


